Annexe technique /Technical annex
F.Lg:.48

Edition N°12 / Issue N°12

Tom du Iaborato_ire : METROCAL
aboratory Name :
N° d’accréditation :
Accreditation Number : 2-0008
gontact.: M™e BEN JEMAA Mariem, Responsable Commerciale
ontact :
Référentiel
Standard ISO/IEC 17025 V 2017
ﬁg::ssss:e : 13, Rue Claude Bernard 3 ®™® étage cite les Jardins -1002 Tunis Belvédére -Tunisie
Tél. | Fax. : Tél :(+216) 71795867- 71846122 Fax :(216)71 794 780 - 71 840 670
Tel/Fax
Adresse électronique :
Electronic Address : metrocal@planet.tn
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Portée de I’accréditation du laboratoire :

Les CMC (Calibration and Measurement Capability) déclarés par le laboratoire: I'aptitude en matiere de mesures et d’étalonnages sont exprimés en termes de:

Mesurande ou matériau de référence;

La méthode ou la procédure d’étalonnage ou de mesure, le type d’instrument a étalonner ou de matériau a mesurer;

L’étendue de mesure et les paramétres additionnels le cas échéant, par exemple la fréquence de la tension appliquée;

La plus petite incertitude élargie que le laboratoire peut fournir a ses clients, exprimée en incertitude élargie ayant une probabilité spécifique d’environ 95%.
L'incertitude élargie est donnée avec un maximum de deux chiffres significatifs.

Le résultat est arrondi a la méme position que I'incertitude significative du deuxiéme chiffre.

YVVYYVYY

The Calibration and Measurement Capability (CMCs): expressed in terms of:
— Measurand or reference material;
— Calibration or measurement method or procedure and type of instrument or material to be calibrated or measured,;

— Measurement range and additional parameters where applicable, e.g. frequency of applied voltage;
— Measurement uncertainty, expressed as an Expanded Uncertainty (k=2, 95% of probability)
— The expanded uncertainty is given with two significant digits maximum.

— The result is rounded to the same position as the second digit significant uncertainty.
Voir pages suivantes.
See next pages

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.
This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Pesage:

N°2-0008

Objets, Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moyens utilisés/ Prestation en
instruments Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods Main means laboratoire (L)
soumis a a nominal indication Uncertainty Textes ou sur site (S)/
I’étalonnage/ interval réglementaires Calibration on
Equipement under Textes de référence Lab (L)
calibration Normes Calibration on
Méthode (publiées, site (S)
adaptées, internes)
" y Comparaison des indications des IPFNAs
R 106 104
0mga200g 24107 m+1,510%g aux masses conventionnelles des masses
étalons de classe F1
. 10-6 - 402 Comparaison des indications des IPFNAs
0ga15000g 26107 -m+1,410%g aux masses conventionnelles des masses
étalons de classe F2
Instruments de
2 N 1,510% -m+1,2-10"
pesage a Masse 0ga3dlkg g Procédure interne N° s
fonctionnement non conventionnelle PT002
automatique IPFNA 0.g 4 300 kg 4,910 m+9,810"g Comparaison des indications des IPFNAs
aux masses conventionnelles des masses
étalons de classe M1
0 g a4 2000 kg 2,010 m+1,510%g

m : valeur de la masse

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0008

Masse:
Objets, Mesurande/ Etendue de Incertitude Référentiels Principaux moyens utilisés/ Prestation en
instruments Measurand mesure/ élargie/Expan Standards/ Methods Main means laboratoire (L)
soumis a Range of ded Textes réglementaires ou sur site (S)/
I’étalonnage/ a nominal Uncertainty Textes de référence Calibration on
Equipement indication Normes Lab (L)
under interval Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
calibration internes) site (S)
e 1mg 23 ug
e 2mg 23 ug
e 5mg 23 ug
e 10mg 23 ug
e 20mg 24 ug
e 50mg 24 ug
e 100 mg 24 ug
e 200 mg 25 g Balance utilisée : Porté Max =220 g
e 500mg 26 ug 3 .
.« 1g 27 ug Procé ) Résolution : 0,01 mg/ 0,1 mg
Masses rocédure interne PT001
e 2g 31 g avec
Poids Masse * 59 38 ug 5 comparaisons par double L
conventionnelle .« 10g 45 ug substitution EMME
e 20g 54 ug
e 50g¢g 65 ug
e 100g 0,25 mg
e 200g 0,33 mg
e 500g 46 mg Balance utilisée : Porté Max =5 kg
e 1kg 46 mg Résolution : 0,02g
e 2Kkg 46 mg
e 5kg 46 mg
e 10kg 0,23 g Balance utilisée : Porté Max =24 kg ;
e 20kg 024g Résolution : 0,1g

e valeur ponctuelle.

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Température:

N°2-0008

bjets, instruments

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

soumis a Iétalonnage/ | Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes regler,ngntalres movens ufilisss/ | Calibration on
Equipement under Measurand a nominal indication ; Textes de reférence y
Uncertainty Normes Main means Lab (L)
calibration interval . L Calibration on
Méthode (publiées,
adaptées, internes) site (S)
Thermomeétre a 0.43 °C
dilatation et & cadran -20°Ca100°C '
. . . chaine de
Comparaison directe a
-20°Ca 100 °C 0,34 °C une température
chaine de température étalon, Type
100 °C a 300 °C 0,46 °C ctal formeé ) 1560 N°S617
Chaine de température | Tempeérature e b e L
(sonde +résistance de 300 °C 4 400 °C 0,60 °C aux exigences de [a
. I norme FDX07-028et
platine +indicateur
400 °C & 500 °C 0,64 °C FDX07-029-1
500 °C 4600 °C 0,79 °C

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0008

bjets, instruments

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

soumis a Iétalonnage/ | Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes reglerlm?ntalres movens ufilisss/ | Calibration on
Equipement under Measurand a nominal indication ; Textes de reférence y
Uncertainty Normes Main means Lab (L)
calibration interval . L Calibration on
Méthode (publiées,
adaptées, internes) site (S)
-20 °C 4 100 °C 048°C N
Comparaison directe a
100 °C & 300 °C 0,57 °C une Chaine de
Chaine de température chaine de température température
(sonde +résistance de | Température 300 °C a 400 °C 0,83°C étalon, conformément étalon, Type L
platine +indicateur aux exigences de la 1560 N°S617
400 °C & 500 °C 0,86 °C norme FDX07-028et
FDX07-029-1
500 °C & 600 °C 1,0°C

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0008

Objets, instruments

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/

soumis a I’étalonnage/ | Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires Calibration on
Equipement under Measurand a nominal indication Uncertainty TextesNde référence Principa.lfx' Lab (L)
calibration interval oz ormes moyens utilisés/ | calibration on
éthode (publiées, Main means
adaptées, internes) site (S)
Chaine de température R Comparaison directe a
do +résist g 20 °C 4 100 °C 0,35°C
(son .e re.S|s-ance e . une ' Chaine de
platine +indicateur 100 °C & 200 °C 0,36 °C chaine de température température,
étalon, conformément S
Chaine de température aux exigences de la AQIP,
de +th I o . ° PHP602N°ID
(sonde +thermocouple Température -20 °C & 200 °C 0,46 °C norme FDX07-028et
+indicateur CTT01
FDX07-029-1
20 °C 4 100°C 0,80°C Etalonnage senel
conformément aux d'acquisition de
Enceinte thermostatique . exigences de la norme température s
100 °C a4 200°C 0,81°C

FD X 15-140 :2013-05

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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N°2-0008

Pression:
Objets, instruments Mesurande/ Etendue de Incertitude Référentiels Principaux moyens Prestation en
soumis a Measurand mesure/ élargie/Expanded Standards/ Methods utilisés/ laboratoire (L) ou sur
I’étalonnage/ Range of Uncertainty Textes réglementaires Main means site (S)/
Equipement under a nominal Textes de référence Calibration on Lab (L)

calibration

indication interval

Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes)

Calibration on site (S)

Manomeétre analogique,
Manomeétre a affichage

numeérique

Pression relative de gaz

De 0 MPa a 2 MPa

0,49 kPa +3,9-10* - Pr

Manomeétre analogique,
Manomeétre a affichage

numeérique

Pression relative de fluide

De 0 MPa & 60 MPa

25 kPa +1.2-10%*- Pr

Manomeétre analogique,
Manometre a affichage

numeérique

Pression relative de gaz

De 0 MPa a 2 MPa

0,39 kPa +6,0 103 Pr

Manomeétre analogique,
Manometre a affichage

numeérique

Pression relative de fluide

De 0 MPa a 60 MPa

22 kPa + 6,0 -10* Pr

Procédure interne
PT015

Manomeétre numérique

L
PT09
Manomeétre numérique L
PT12
Manomeétre numérique s
PTO1
Manomeétre numérique s

PTO2

Pr: Pression relative en MPa

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.
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Dimensionnelle :

N°2-0008

Objets, instruments soumis
a I’étalonnage/
Equipement under
calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of

a nominal indication
interval

Incertitude
élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées, adaptées,
internes)

Principaux
moyens
utilisés/

Main means

Prestation en
laboratoire (L)
ou sur site (S)/
Calibration on
Lab (L)
Calibration on
site (S)

Pied a coulisse numérique
g=10 ym

Pied a coulisse a vernier
g=20 ym

Pied a coulisse a cadran
g=20 ym

Pied a coulisse a vernier
g=50 pm

Pied a coulisse a cadran
g=50 pm

Mesures d’extérieur
avec les becs
principaux :
-Erreurs d’indication
contact pleine touche
(J)

-Erreurs d’indication
contact sur surface
limitée (E)
Erreur de Fidélité

De 0 mm a 100 mm

12,3 um+56.106.L

De 100 mm a 150 mm

14,2 um+89.106.L

De 150 mm a 250 mm

16 ym+130.106.L

De 0 mm a 100 mm

19 uym+56.106.L

De 100 mm a 150 mm

21,1 pm+89.10°.L

De 150 mm a 250 mm

23 um+130.106.L

De 0 mm a 100 mm

16 um+56.10°.L

De 100 mm a 150 mm

20,3 pm+89.10.L

De 150 mm a 250 mm

27um+130.10%.L

De 0 mm a 100 mm

46 uym+56.10%.L

De 100 mm a 150 mm

47,4 ym+8,9.10.L

De 150 mm a 250 mm

49,1um+130.10%.L

De 0 mm a 100 mm

44 ym+56.108.L

De 100 mm a 150 mm

45,5 um+89.10%.L

De 150 mm a 250 mm

47,1 pm+130.10°6.L

Comparaison directe a des
cales étalons conformément
aux exigences de la norme
NF E11-091(03/2013)

Boites de cale
étalon DT100 et
DT200

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, instruments soumis a Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux Prestation en
I’étalonnage/ Measurand Range of élargie/Expanded Standards/ Methods moyens laboratoire (L) ou
Equipement under calibration a nominal indication Uncertainty Textes réglementaires utilisés/ sur site (S)/
interval Textes de référence Main means Calibration on
Normes Lab (L)
Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
internes) site (S)
De 0 mm a 100 mm 4,1 um+56.10%.L
Micrométre numérique g=1 um e De 100 mm a 150 mm 6,1 um+89.10°.L
Erreur d'indication de - 5
contact pleine touche, J De 150 mm a 250 mm 8,1 um+130.10°.L Comparaison directe a des
De 0 mm & 100 mm 3,2 um+56.106.L cales étalons conformément Boites de cale
Micrometre a vernier Erreur d’indication de - - aux exigences de la norme étalon DT100 et L
De 100 150 6,1 um+89.106.L 9
g=1um contact partiel d'une © U mma > mm . Hm a NF E11-095(2013) DT200
surface limité, E De 150 mm a 250 mm 8 um+130.10°.L
Micrometre a vernier De 0 mm a 100 mm 7,6 um+56.10%.L
g=10 um De 100 mm & 150 mm 10 um+89.106.L
De 150 mm & 250 mm 11,4 um+130.10°.L
Jauge de pg(ifggsrer]ur a cadran 20,3 ym+89.10%.L
Jauge de profondeur a vernier -Erreur de gor?tzlact sur 21,1 um+89.106.L Comparaison directe a des
J d q=f20}ém 3 cad Séggﬁfg;n;itg’élﬁé cales étalons conformément Boites de cale
auge de profondeur a cadran B ’ i
o Gesoum - Répétabilite De 0 mm & 100 mm 45,5 ym+89.10°.L aux exigences de la norme |- o150 pT100 et L

Jauge de profondeur a vernier
g=50um

Jauge de profondeur numérique
g=10um

d’indication de contact
sur surface limité, R

47,4 um+89.10.L

14,1 um+89.106.L

NF E11-096(10/2013)

DT200

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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Electricité-Magnétisme :

N°2-0008

Référentiels

Principaux
moyens utilisés/
Main means

Prestation en

. . Standards/ -
Objet::)m:ti;u;nents Etendue de mesure/ Methods Laubgzit:iltr: ((SL))I
Iétalonnage/ Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes Calibration on
. 9 Measurand a nominal indication . réglementaires
Equipement under Uncertainty Textes de référence Lab (L)
calibration interval Normes Calibration on
Méthode (publiées, site (S)
adaptées, internes)
1mVa100 mV 2,8 .10°%*U+2,5-10°-V Multimétre
c . HP3458A étalon
01ValvVv 2,8 10'5*U+6,6 -10%-V omparaison ET01
Générateur de tension ; directe a un
. . e R -5% . -5.
allnswsS:gg%r;stteanbsllligse ; 1Vaiov 2,8.10~*U+7,6 - 10°-V Multimétre
10V 4100 V 2,8-10%U+8,2 10V HP3458A étalon ;
100 V a 1000 V 2,8 10'5*U+9,2'10'3 -V
Générateur de haute Tensi kilo voltmeétre
tension ; ension ) L
diélectrimetre : continue étalon VITREK ;
mégohmmeétre ; 1kV &20 kv 8,1-103*U+7,510" vV ' ET20
kilo voltmétre Comparaison
directe a un kilo
voltmeétre étalon
VITREK ;
1kV as37kVv 6,9-10%*U+1,6 - 102V

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, instruments
soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux
moyens
utilisés/

Main means

Prestation en
laboratoire (L)
ou sur site (S)/

Equipement under | Measurand Uncertainty Normes Lab (L)
calibration nterval Méthode (publices, Calibration on
adaptées, internes) site (S)
30 mV a 100 mVvV (4,0104*U+1,9.10*) V Multimétre
Générateur de 50 Hz S P . . . . .
tension : alimentation Tension R 01Va1lVv (2,810%*U+1.9.10%) V Comparaison directe & | HP3458A étalon
ez . R i 4% -3
stabllls?een,Sie:)(;]urce de | Alternative e 1VaiovVv (2,810%*U+1,0.10°) V un ETO1 L
10V a100Vv (4,010%*U+1,2.102) V Multimétre HP3458A
100 vVa750Vv (1,210%*U+9,3.102) V étalon ;
Référentiels Principaux Prestation en
Obiets. instruments Standards/ Methods | moyens utilisés/ Iaborato'rl'e (L) o
] sz)lumisué ETRE ; Textes réglementaires Main means sur silte (S)/ “
endue de mesure i et 56
Pétalonnage/ Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded TextesN%(:nrgserence Calibration on
Equipement under | Measurand |, o indication interval Uncertainty Méthode (publiées, Lab (L)
calibration adaptées, internes) Calibration on
site (S)
Génértateu.r de haute Tensi Comparaison directe a kilo voltmetre
ension, ension % . . étalon VITREK ;
diélectrimétre ; Alternative | 50 Hz 1kV a20 kv (1,0 -102°U+97) V un kilo voltmetre 20 L
mégohmmeétre VITREK étalon ; ET

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Référentiels

Principaux
moyens utilisés/
Main means

Obiets Standards/ Prestation en
. Iets, Methods laboratoire (L) ou
instruments Etendue de mesure/ .

.. . . . Textes sur site (S)/
"soumls a Mesurande/ I_?anqe o_f . Incertitude élargie/Expanded réglementaires Calibration on
| gtalonnage/ Measurand a nominal indication Uncertainty Textes de Lab (L)
Equipement under . en . .
interval référence Calibration on
calibration Normes site (S)
Méthode (publiées,
adaptées, internes)
5mAa10 mA (5,0.10%*1+1,9.106) A
o Courant continu 10 mA a 100 mA (8,0.10**1+1,9.10°) A Comparaison
Générateur de Multimétre
courant ; source de 0,1Aa1A (2,2.10%*1+1,9.104) A directe a un )
courant ; - - " timat HP3458A étalon L
alimentation . 5mAa10mA (6,0.104*1+5,4.10°) A multimetre ETO1
stabilisée Courant alternatif T0mA 3 100 mA HP3458A étalon

50 Hz ; 1 kHz

(6,0.10%1+5,5.10%) A

0,1Aa1A

(2,0.103 *1+5,5.10%) A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques
précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

. Principaux
jets, s . moyens utilisés/ Prestation en
instruments Et Référentiels Main means laboratoire (L) ou
soumis a endue de mesure/ Incertitude Standards/ Methods sur site (S)/
I’étalonnage/ Mesurande/ Range of i . Textes réglementaires Calibration on
Equipement Measurand a nominal indication élargie/Expanded Textes de référence Lab (L)
i Uncertaint Normes ibrati
under interval y e (auaiges, Calibration on
calibration adaptées, internes) site (S)
; . . Calibrateur Fluke
Courant continu 3Aa10A (1,1.10°*1+9,4.10°) A Comparaison direct a 9100
Mesureur - librateur FLUKE
de courant Courant alternatif ‘ ] un calibrateur ETO5
50Hz a 3Aa10A (4,0.10%1+1,5.10") A 9100
1 kHz
L
Comparaison directe a Pince
Pince Courant alternatif 1A340A (7,0.102*1+55.10-") A . un . ampermetrique
ampermetrique 50 Hz Pince ampermétrique METRIX
METRIX ETO6

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Principaux moyens

Prestation en

Objets, Référentiels . .
instruments Etendue de mesure/ Standards/ Methods u_t|||sesl Iaborato.|re L@
s . . . . . Main means sur site (S)/
soumis a Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires Calibration on Lab
I’étalonnage/ Measurand | @ hominal indication Uncertaint Textes de référence (L)
Equipement . y Normes . . .
interval Méthode (publiées Calibration on site
under calibration de (b :
adaptées, internes) (S)
1Qa10Q (4,0.105*R+2,4.104) Q Multimetre HP3458A
Décade de 10 Q a100 Q (4,0.10°*R+2,2.10%) Q étalon
résistance : Resist 100 Q a 1kQ (3,0.10°"R+4,4.10%) Q Comparaison directe a un ETO1 .
ésistance > o )
Générateur de 1kQa 10 kQ (3,0.107R+9,7.10%) Q Multimetre HP3458A
L 10 kQ a 100 kQ (3,0.10%*R+1,4)Q )
résistance étalon ;
0,1 MQa1MQ (4,0.10°5*R+3,3.10") Q
1MQa 10 MQ (1,5.10**R+9,0.10%) Q
Objets Référentiels Principaux moyens Prestation en
instruments Etendue de mesure/ Standards/ Methods u_t|||ses/ Iaborato'lre e
.. . < . . . Main means sur site (S)/
soumis a Mesurande/ Range of Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires Calibration on Lab
I’étalonnage/ Measurand | @ nominal indication Uncertaint Textes de référence (L)
Equipement . y Normes . : .
interval Méthode (publiées Calibration on site
under calibration de P .
adaptées, internes) (S)
30 mV a 300 mV (1,2.10% *U +8,8.10%) V
Multimétres ; Tension 300 mV a3V (1,2.10 *U +8,4.105) V c . y ) Calibrateur Fluke
Voltmétres ; pince — - omparaison directe a un
o .p continue 3Va3oVv (1,3.10**U +1,1.10°%) V calibrateur Fluke 9100A ; 9100 L
ampermetrique 30V 3300 V (1.3.10%*U +9,7.109) V ETOS

300V a 1000V

(1,2.10%*U +4,3.102) V

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, instruments
soumis a

Etendue de mesure/

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur

’ A Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires
I’étalonnage/ Mesurande/ Range of J ° Textes d% référence site (S)/
Equipement under Measurand inal indication i Uncertaint ; ;
quip a nominal indication interval y Normes Calibration on Lab (L)
calibration Méthode (publiées, Calibration on site (S)
adaptées, internes)
150 mV a 300 mV (8,0.104*U +5,7.104) V
Multimet 0,30va3Vv 50 Hz a 1 (8,0.10*U +6,8.10%) V Comparaison directe a un Calibrateur Fluke
ultimetres ; . .
Voltmétres ; pince alg:‘nsa'\‘t)ice 3V a30v kHz (8,0.104*U +6,6.10%) V calibrateur Fluke 9100 ; 9100 L
ampermetrique ETO5
30va3oov (5,0.10**U +3,0.102V
300V a9s50Vv (1,0.10%*U +2,8.10") V
Obiets. instruments Référentiels Principaux moyens .
) soumis a Standards/ Methods utilisés/ Prestation en
Pstalonnagel Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires Main means laboratoire (L) ou sur
J Measurand Range of Textes de référence site (S)/

Equipement under

a nominal indication interval

Uncertainty

Normes

Calibration on Lab (L)

calibration Méthode (publiées, Calibration on site (S)
adaptées, internes
0,3mAa3mA (2,8.10**1+7,0.107) A
Multimétres ; 3 mA & 30 mA (2,8.104%1+6,7.10%) A Comparaison directe a un Calibrateur Fluke

Ampéremetres; pince

ampermétrique

Courant continu

30 mA a 300 mA

(3,2.104*1+6,3.105) A

300mAa3A

(1,2.103 *1+7,8.104) A

calibrateur Fluke 9100 ;

9100
ETO05

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux moyens
utilisés/

Prestation en
laboratoire (L) ou sur

Objets, instruments Incertitude ; :
soumis a I’étalonnage/ | Mmesurande/ Etendue de mesure/ _ Textes réglementaires Wiain means CalibrsaI:?o(rust)aln Lab
Equipement under Measurand Range of élargie/Expanded Textes de référence
a nominal indication interval g Normes (L)
calibration Uncertainty ’ y . Calibration on site
Méthode (publiées, adaptées,
internes (S)
10 mA a 30 mA (1,4.10° *1+1,4.10%) A
Multimetres ; Comparaison directe & un | Calibrateur Fluke 9100
Ampe stres: i Courant 50Hz a Calibrat FLUKE L
MPETeMELes, pINCe | ternatit. | 1 kHz 30 mA a 300 mA (1,6.103 *1+1,5.10) A alibrateur ET05

ampermétrique

0,3Aa3A

(2,0.10° *1+2,0.10%) A

9100;

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 16 sur 27




N°2-0008

Objets, instruments
soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux
moyens utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/

I’étalonnage/ I:\Ilnesurandel Range of élargie/Expanded T?é;et:srz%ligggﬁggs Calibration on Lab
i easurand . L.
Equipement under a nominal indication interval . Normes (L)
Uncertainty i i i
. . . . Calibration on site
calibration Méthode (publiées,
adaptées, internes (S)
1 MQa 10 MQ
(1,0.102*R+3,1.10%) Q
20V
10 MQ a 100 MQ )
iléctrimétres : (1,0.102"R+3,4.10%) Q Comparaison directe & Décade de
Diléctrimétres ; 20V résistance
Mégohmmeétres Resistance un L
ET24

100 MQ & 1000 MQ
240V

(1,0.102*R+6,0.106) Q

1G6Qa10GQ
240V

(1,0.102*R+2,7.108) Q

Décade de résistance

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

F.Let.48 — Janvier 2019 — Version 0 —Page 17 sur 27




N°2-0008

Objets, instruments
soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/

I'étalonnage/ 'Y\IAeesal;Largggl Range of élargie/Expanded Textes de référence CaIibratioLn on Lab
Equipement under a nominal indication interval Uncertainty Normes Calib ( ) .
calibration Méthode (publiges, 2l ra""s’“ on site
adaptées, internes (S)
3Qa38Q (5,0.104*R+2,1.102) Q
3804380 0Q (4,0.104R+4,4.102) Q
0,38 kQ a 3,8 kKQ (3,0.104R+ 1,7.10-) Q Calibrateur Fluke 9100
ETO5
Comparaison directe a
Multimeétres; . s
’ 3,8 kQ a38kQ -4k un L
ohmmétres Resistance (4,0.10%*R+1,7) Q
Calibrateur FLUKE
9100 ;

38 kQ 4 380 kQ

(4,0.104R+17) Q

0,38 MQ a 3,80 MQ

(1,0.10%R +6,6.102) Q

3,8 MQ a 38 MQ

(3,0.103*R+1,7.10%) Q

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, instruments
soumis a
I’étalonnage/
Equipement under

calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/
Range of
a nominal indication interval

Incertitude
élargie/Expanded

Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab
(L)

Calibration on site

adaptées, internes (S)
1 mV a100 mV (4,0.10% *U+2,8.10°) V
5 4,0.105 *U+7,0.10%) V
100mva1Vv ( ) Comparaison directe a o
Générateur de Multimetre HP3458A
- . . un
tens!qn ; alimentation 1Vaiov (3,0.10° *U+7,6.10%) V . étalon
stabilisée ; source de Multimétre HP3458A
tension stalon - ETO1
Tension continue 10V a100V (5,6.10° *U+1,3.10°%) V ’ S

Générateur de haute
tension ;
diélectrimétre ;
mégohmmeétre
Kilo voltmétre

100 V 4 1000 V

(5,6.10°5 *U+9,3.10%) V

1kVa10kv

(8,2.103 *U+7,5.10") V

Comparaison directe a
un kilo voltmetre
VITREK étalon ;

kilo voltmeétre étalon
VITREK ;
ET20

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets,
instruments
soumis a
I’étalonnage/
Equipement

under calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de mesure/

Range of

a nominal indication interval

Incertitude
élargie/Expanded

Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées,
adaptées, internes
internes)

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou
sur site (S)/
Calibration on Lab
(L)

Calibration on site

(S)

Générateur de
tension ;
alimentation
stabilisée ; source
de tension

Tension Alternative

50 Hz

1 kHz

20 mV a 100 mV

(7,2.104*U+1,9.104) V

100 mV a 1v (6,6.104*U+1,9.10) V

1Vai10Vv (6,6.10**U+1,1.10%) V

10vVa100Vv (7,2.10%*U+1,2.102) V
= )

Comparaison directe a
un
Multimétre HP3458A

étalon ;

Multimétre HP3458A
étalon
ETO1

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets,
instruments
soumis a
I’étalonnage/
Equipement under

calibration

Mesurande/
Measurand

Etendue de
mesure/
Range of

a nominal

indication interval

Incertitude élargie/Expanded
Uncertainty

Référentiels
Standards/ Methods
Textes réglementaires

Textes de référence
Normes
Méthode (publiées, adaptées,
internes internes

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/
Calibration on Lab (L)
Calibration on site (S)

Générateur de
courant ; source de
courant ;
alimentation
stabilisée

Courant continu

5mAa10 mA

(6,9.105*1+1,9.10%) A

10 mA & 100 mA

(8,0.10**1+1,9.10%) A

0,1Aa1A

(2,3.104 *1+1,9.104) A

Courant alternatif
50 Hz a 1 kHz

5mAa10mA

(7,7.10145,4.106) A

10 mA & 100 mA

(7,7.104*1+5,5.105) A

01Aa1A

(2,1.10-3 *1+5,5.10%) A

Comparaison directe a un
multimétre HP3458A étalon ;

Multimétre HP3458A
étalon
ETO1

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, e Principaux Prestation en
instruments FEMD ‘Ije Reéférentiels moyens utilisés/ | |aporatoire (L) ou
soumis a mesure Standards/ Methods Main means sur site (S)/
Pétalonnage/ Mesurande/ Rangg °f| Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires Calibration on
- a nomina en
Equipement Measurand - dieatt Uncertainty Textes'\lc(i)(:r:;f:rence Lab (L)
indication ibrati
under _ Méthode (publiées, adaptées, Calibration on
calibration interval internes internes site (S)
104100 4,7.105*R+3,4.104 Q
, 10 Q4100 Q (47.10°R+3,2.10°) Q Multimétre
D'e_cat\de de. 100 Q a 1 kQ (3,8.10° *R+4,4.102) Q . . R 5
G':r?ésraigﬁfée Resistance 1KQ 3 10 KQ (3,8.105 *R+1,0.101) Q Comparaison directe a un HP3458A étalon S
résistance 10 KQ & 100 KO (3,8.10° *R+1,4) Q Multimétre HP3458A étalon ; ETO1
0,1 MQ a1 MQ (4,7.10%*R+4,1.10") Q
1 MQ a 10 MQ (1,9.10% *R+1,0.10°) Q

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, Etendue de . . Principaux moyens
instruments mesure/ Référentiels utilisés/ Prestation en
LI 2 Range of i 5 i Standar’ds/ Methqu SIS laboratoire (L) ou sur
Pétalonnage/ Mesurande/ ge Incertitude élargie/Expanded Textes réglementaires 4
Equipement Measurand a nominal . : Textes de référence site (S)/
e ncertainty Normes Calibration on Lab (L)
indication . . .
under _ Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site (S)
calibration interval internes internes
30 mV a 300 mV (1,2.104 *U +2,9.10°) V
Multimétres ; N 4 % 4
300mvasyV (1,2.10%7U +1,6.10%) V Comparaison directe a un Calibrateur Fluke
Voltmétres ; Tension ] ]
) ) 3Va3vVv (1,3.104*U +1,8.10°%) vV calibrateur Fluke 9100 étalon 9100 S
pince continue ETo5
ampermétrique 30V a300V (1,3.104*U +1,7.102)V
300 V & 1000 V (1,2.104*U +1,5.10") V
Objets, e Principaux moyens Prestation en
instruments AL utilisés/ laboratoire (L) ou sur
soumis a Incertitude Standards/ Methods Main means site (S)/
’8 Etendue de mesure/ Textes réglementaires
I’étalonnage/ Mesurande/ Range of élargie/Expanded gleme Calibration on Lab
Equipement Measurand B Textes de référence (L)
a nominal indication interval Uncertainty Normes . \ )
under Méthode (publiées, adaptées, Calibration on site
calibration internes internes (S)
150 mV a 300mV (8,0.10**U +5,8.104) V
Multimétres ; 03Va3v (8.0.10°U+7,0.10% V Comparaison directe a un Calibrateur Fluke
Voltmetres ; Tension 50 Hz a calibrateur Fluke 9100A : 9100 s
pince alternative 3Va3ov 1 kHz (8,0.10**U +6,6.10%) V
ampermétrique ETO05
30va3ooVv (1,0.10%*U +6,1.102) V
300V a9s0Vv (1,0.10%*U +2,8.10")V

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, ex e Principaux moyens Prestation en
instruments Et:lr;g::ev;le Référentiels utilises/ laboratoire (L) ou sur
soumis a Incertitude Standards/ Methods Main means site (S)/
‘4 Mesurande Range of Textes réglementaires
I’étalonnage/ - - : g Calibration on Lab
- Mesurande/ a nominal élargie/Expanded Textes de référence
Equipement Measurand indicati IO Normes (L)
indication ncertain i i i
under _ v Méthode (publiées, adaptées, Sl &
calibration interval internes internes (S)
Multimétres ; 0,3mA a3 mA (2,8.10**1+8,1.106) A
amperemetre ; 4 i Comparaison directe a un
i . Courant 3mAa30mA (2,8.10%1+1,0.10°) A .p Calibrateur Fluke 9100
pince i calibrateur Fluke 9100 ; ETo5 S
continue . 4 5
ampermeétrique 30 mA a 300 mA (3,2.10%*1+6,5.10°) A
300mAa3A (1,2.10% *1+7,9.104) A
Principaux moyens .
Objets, Reférentiels utilisés/ laboratolre (L) ou sur
instruments Mesurande Etendue de mesure/ Incertitude Standards/ Methods Main means site (S)/
soumis a Mesurande Range of ) . Textes réglementaires Calibration on Lab
I’étalonnage/ | a nominal indication élargie/Expanded Textes de référence L)
SulERE Measurand interval Uncertainty NG Calibration on site
. . Méthode (publiées,
under calibration o :
adaptées, internes internes (S)
10 mA a 30 mA (1,410 *1+9,1.10%) A
Multimeétres ;
50 Hz Comparaison directe a un )
Ampéremétres; Courant . Calibrat FLUKE Calibrateur Fluke 9100 s
plnce alternatif a 30mAa300mA | (1,6.10% *1+1,8.104) A alfbrateur ETO5
o 1 kHz 9100;
ampermétrique

03Aa3A

(2,0.103 *1+2,0.103) A

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Objets, instruments
soumis a

Etendue de mesure/

Incertitude

Référentiels
Standards/ Methods

Principaux moyens
utilisés/
Main means

Prestation en
laboratoire (L) ou sur
site (S)/

0e Mesurande/ Range of L. Textes réglementaires oot
Eq:J?;:Irg::fgﬁlder Measurand a nominal indication élargie/Expanded Textes de référence cal'brat'(t? on Lab
calibration nterval Y Métho,\(lic()arr(giiliées Calibration on site
adaptées, internes (S)
1MQ & 10 MQ
(1,0.10%*R+3,1.10%) Q
20V
- - 10MQ a 100 MQ (1,0.102"R+3,4.10%) Q Décade de résistance
Diléctrimetres ; 20V Comparaison directe & un ET24
Mégohmmeétres Resistance S

100MQ & 1000 MQ
240V

(1,0.10*R+6,0.10%) Q

1GQ 4 10GQ
240V

(1,0.102*R+2,7.108) Q

Décade de résistance

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Référentiels

Principaux

Prestation en

Objets, moyens utilisés/ | laboratoire (L) ou
. Incertitude Standards/ Methods 8 .
|nss;Lunr:;:r;ts Mesurande Etendue de mesure/ o Textes réglementaires G [ cs:‘_Ls'tt? (S
e Mesurande/ Range of élargie/Expanded Textes de référence SlEETE) Elh
I’étalonnage/ M q inal indication interval . N Lab (L)
Equipar e easuran a nominal indication interva Uncertainty ) ormes ) Calibration on
L Méthode (publiées, adaptées, .
under calibration ; ; site (S)
internes internes.
30a38Q (5,0.104*R+2,1.102) Q
380Qa3800Q (4,0.10%R+4,6.102) Q
0,38 kQ a 3,8 kQ (3,0.10*R+2,2.10"M Q
Calibrateur Fluke
Multimetres; Resistance 3,8kQa38kQ (4,0.10*R+2,2) Q Comparaison directe a un 9100 S
ohmmeétres
Calibrateur FLUKE 9100 ; ETO5

38 kQ a 380 kQ

(4,0.104R+22) Q

0,38 MQ a 3,80 MQ

(1,0.10%R +6,8.102) Q

3,8 MQ & 38 MQ

(3,0.103*R+1,7.10%) Q

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et remplace toutes les annexes techniques

précédentes.

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.
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N°2-0008

Prestation en

Référentiels

Principaux moyens
utilisés/

laboratoire (L) ou Etendue de : . Prestation en
sur site (S)/ Mesurande mesure/ Incertitude Standards/ Methods Main means laboratoire (L) ou sur
Calibration on Lab Range of Slardi Teates fadlemanialios i
st e / e i élargie/Expanded Textes de référence _ site(S)/
i (L) | Measurand 4 noming Unbertaint Normes Calibration on Lab (L)
£A1rakon on site indication interval Méthode (publiées, adaptées, internes Calibration on site (S)
(8) internes.
100PF a 1 nF (2,6.10" F
RCL meétre 1nF a 10 nF 2410 F Boite a Décade de capacité
Générateur de Capacite - 52105 F décade de capacité DC05 DCO5 L
capacité 10 nF & 100nF (G207 Procédure PT033 T0932
100nF a 1 pyF (2,0.10% F
: Principaux moyens
Prestation en il : il o
: Référentiels utilisés/
Iaborato_lre (L) ou Etendue de e Standards/ Methods Main means Prestation en
sur site (S)/ Mesurande mesure/ : ; laboratoire (L) ou sur
s ; Textes réglementaires
Calibration on Lab / Range of élargie/Expanded L site (S)/
L il 9 P Textes de référence :
S tf ) | Measurand # homie Untirtint Normes Calibration on Lab (L)
@ibration on sit indication interval Méthode (publiées, adaptées, internes Calibration on site (S)
(8) internes.)
100 yH a 1mH 5,3.102 *L+5,8.10% H o
) . ( ) ) Boite a Décade d'inductance
RQLImetre 1mHa10 mH (5,0.102 *L+5,8.107) H Décade d’inductance DLO7
Générateur Inductance Procédure PT033 DLO7 L
d’inductance T0931

10 mH a 100 mH

(5,0.102 *L+5,8.10%) H

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
R est la valeur de la résistance électrique exprimée en ohms.
H est la valeur de l'inductance électrique exprimée en Henry.
| est la valeur de l'intensité de courant électrique exprimée en ampéres
L est la valeur de 'inductance exprimée en henrys

Date d’effet/ Granting date

16/12/2021

Cette annexe technique peut faire I'objet de modifications de la part du TUNAC. Dans ce cas, la nouvelle annexe technique annule et re

précédentes.

Le Directeur Général

du Conseil National d’Accréditation

This technical annex could be changed by TUNAC. In this matter, the new version cancels and replaces all old versions.

2

The General Director

of TUNAC

YasiNe

s
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